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Gaserzeuqungssystem 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung eines 
wasserstoffreichen Gases aus einem fliissigen, wasserstoff- 
haltigen Kraftstoff durch eine Reformierungsreaktion gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 



Aus der EP 861 8 02 A2 ist eine gattungsgema&e Vorrichtung be- 
kannt, bei der samtliche Funktionen eines herkommlichen Gas- 
erzeugungssystems in einen sogenannten Stapelreaktor integriert 
sind. Fur jede Funktion, daS heiSt fur Eduktvorwarmung , 
Verdampfung, Ref ormierung, Shif treaktion, Kohlenmonoxid- 
entfernung und katalytischer Brenner sind einzelne platten- 
formige Stufen vorgesehen, die zu einem Reaktor aufeinander 
gestapelt sind. In den Flatten sind Offnungen vorgesehen, die 
beim Aufeinanderstapeln Kanale zur Fiihrung der Fluide in dem 
Reaktor ausbilden. Zwischen den einzelnen Stufen findet ein 
Warmeaustausch statt . Zusatzlich sind spezielle Platten fur den 
Warmeaustausche vorgesehen. 

Weiterhin ist aus der DE 197 43 673 Al bekannt , zur Wasser- 
stofferzeugung aus Kohlenwasserstof f en einen Katalysator zu 
Verwenden, der durch Verpressen mindestens eines Katalysator- 
pulvers in eine einen Formkorper bildende und stark kompri- 
mierte Schicht hergestellt ist, wobei das Reaktionsgemisch 
unter Druckabfall durch die Katalysatorschicht hindurchpreSbar 
ist. Aus den nicht vorverof f entlichten Patentanmeldungen DE 
19847987.5 beziehungsweise 19832625.4 ist auSerdem ein Ver- 
fahren zum Herstellen eines solchen Katalysatorf ormkorpers 
beziehungsweise ein Verfahren zur Herstellung eines Stapel- 
reaktors aus solchen Katalysatorf ormkorpern bekannt. 
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Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine hinsichtlich Masse, 
Volumen, Dynamik und thermischer Beanspruchung verbesserte 
Vorrichtung zur Erzeugung eines wasserstof f reichen Gases zu 
schaf f en. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Durch die Integration mehrerer oder gegebenenf alls aller Kom- 
ponenten auf einer gemeinsamen Platte ist es moglich, eine 
weitere Verbesserung hinsichtlich Masse und Volumen zu er- 
_reichen. AuSerdem werden Leitungssysteme zur Verbindung der 
einzelnen Komponenten weitgehend iiberf lussig, was auSerdem die 
vorhandenen Totraume verringert und damit zur verbesserten 
Dynamik des Gesamtsystems beitragt . Insbesondere beim Einsatz 
in mobilen Anwendungen werden hierfiir hohe Anf orderungen ge- 
stellt. Auch hinsichtlich der Kaltstarteigenschaf ten ist die 
weitere Integration vorteilhaft, weil dadurch die Warme- 
kapazitat der auf zuheizenden Massen verringert und so die 
Kaltstartf ahigkeit verbessert wird. 

Weiter Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspruchen und der Beschreibung hervor . Die Erfindung ist 
nachstehend anhand einer Prinzipzeichung naher beschrieben, 
wobei 

Fig. 1 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel einer erf indungsgemaSen 
Platte mit einer durchstromten Katalysatorschicht , 
wobei alle Komponenten in eine Platte integriert sind, 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Plattenstapel mit Platten 
gemaS Fig. 1 entlang der Linie I -I, 

Fig. 3 ein weiteres Ausf iihrungsbeipiel einer erf indungsgemaSen 
Platte mit teilweiser Uber- und Durchstromung der 
porosen Schicht teilweise im Schnitt, 
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Fig. 4 eine Abwandlung des Ausf iihrungsbeispiels gemafi Fig. 3, 
und 

Fig. 5 ein weiteres Ausf iihrungsbeipiel einer erf indungsgemaSen 
Platte mit teilweiser Belegung mit einer porosen 
Schicht im Schnitt zeigt . 

Die insgesamt mit 1 bezeichnete Vorrichtung zur Erzeugung eines 
wasserstof f reichen Gases gemaS den Fig. 1 und 2 besteht aus 
mehreren auf einandergestapelten Platten 2, wie sie in den Fig. 
1 und 2 jeweils als Prinzipbild dargestellt sind. In diesem 
.Aus.fiahr.ungsbAi spiel besteht die Platte 2 vollstandig aus einer 
porosen, durch Verpressen von Katalysatormaterial gebildeten 
Schicht, die von den beteiligten Medien uber- beziehungsweise 
durchstromt wird. Die Platten 2 umfassen jeweils mehrere Kompo- 
nenten 3-7, die in der Zeichung schematisch durch gestrichelte 
Linien voneinander getrennt sind. In Wirklichkeit konnen die 
Bereiche auch fliesend ineinander ubergehen. 

Die Komponente 3 dient zur Zufuhrung von Reaktionsedukten, 
beispielsweise von gasformigen Wasser/Brennmittel und Luft. 
Hierzu sind im Zuf iihrbereich 3 in der Platte 2 zwei Offnungen 
31 vorgesehen. Beim Auf einanderstapeln der einzelnen Platten 2 
bilden die Offnungen 31 zwei in Stapelrichtung verlaufende 
Zufuhrkanale 32. Aus diesen Zuf uhrkanalen 32 stromt das 
zugefiihrte Wasser/Luf t-Gemisch im wesent lichen senkrecht zur 
Stapelrichtung in die porose Schicht der Platte 2. An den 
Zuf iihrbereich 3 grenzt ein erster Mischbereich 4a an, in dessen 
Bereich ein Vielzahl von Offnungen 41 vorgesehen sind. Diese 
Offnungen 41 dienen im Ausf iihrungsbeispiel zur Zufuhr eines 
fliissigen Brennmittels , beispielsweise Methanol, und/oder 
Wasser. Beim Auf einanderstapeln der einzelnen Platten 2 bilden 
die Offnungen 41 mehrere in Stapelrichtung verlaufende Zufuhr- 
kanale 42. Aus diesen Zuf uhrkanalen 42 stromt das zugefiihrte 
Brennmittel ebenfalls im wesentlichen senkrecht zur Stapel- 
richtung in die porose Schicht der Platte 2 und mischt sich 
dort mit dem Wasser/Luf t -Gemisch . Aus diesem Grund wird dieser 
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Bereich als Mischbereich 4a bezeichnet. Sollte in diesem 
Bereich bereits eine ausreichende Temperatur herrschen, so ist 
es auch moglich, daS die in dem Eduktgasstrom enthaltende Luft 
bereits im ersten Mischbereich 4a mit dem zugefuhrten Brenn- 
mittel reagiert und dabei thermische Energie freisetzt. Aus 
diesem Grunde sind die eingezeichneten Grenzen zwischen den 
Bereichen nur zur Veranschaulichung dargestellt, wie bereits 
weiter oben ausgefuhrt. 

An diesen ersten Mischbereich 4a grenzt ein Verdampf ungsbereich 
5 an, in dessen Bereich wiederum mehrere Offnungen 51 vorge- 
_^hen_s_ind. Diese Offnungen 51 dienen im Ausf uhrungsbeispiel_ 




zur Temperierung des Verdampf ungsbereichs 5 . Beim Auf einander- 
stapeln der einzelnen Platten 2 bilden die Offnungen 51 mehrere 
in Stapelrichtung verlaufende Heizkanale 52. Im Gegensatz zu 
den bisher beschriebenen Kanalen 32 und 42 stehen die Heiz- 
kanale 52 nicht in Stromungsverbindung mit der porosen Schicht 
2. Vielmehr sind diese Heizkanale iiber eine Wandung 53 gasdicht 
gegen die porose Schicht 2 abgedichtet, so daS kein Fluidaus- 
tausch zwischen den Heizkanalen 52 und der" porosen Schicht 2 
erfolgt. Das durch die Heizkanale 52 gefuhrte Heizfluid dient 
somit ausschlieSlich zur Beheizung des Verdampf ungsbereichs 5. 
Die Abdichtung kann auf beliebige Art und Weise erfolgen. 
Beispielsweise kann eine Randabdichtung 53 durch eine hohere 
PreSkraft auf das Ausgangsmaterial in diesem Bereich 
hergestellt werden. Es ist ebenfalls moglich, spezielle 
Material ien in diesen Bereich einzubringen, die dann wahrend 
des Herstellverf ahrens oder im Betrieb eine gasdichte Rand- 
abdichtung 53 ausbilden. Weiterhin ware es moglich, ein gas- 
dichtes Rohr oder ahnliches in die Heizkanale 52 einzubringen. 
Selbstverstandlich sind auch beliebige andere Randabdichtungen 
einset zbar . 

Die Zufuhr von thermischer Energie zum Verdampf ungsbereich 5 
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dafi ein heiSes Medium, 
beispielsweise ein Thermool , durch die Heizkanale 52 gefuhrt 
wird, welches beim Durchstromen einen Teil seiner thermischen 





Energie auf die angrenzende Schicht 2 libertragt. Es ist jedoch 
ebenfalls moglich, die thermische Energie katalytisch innerhalb 
der Heizkanale 52 zu erzeugen. Hierzu sind die Heizkanale 52 in 
beliebiger Form, beispielsweise in Form einer Schiittung oder 
einer Beschichtung, mit einem Katalysatormaterial versehen. 
Durch die Heizkanale stromt dann ein Brennmittel/Luf t-Gemisch, 
welches zur Erzeugung der thermischen Energie an dem Kataly- 
sator exotherm umgesetzt wird. 

An den Verdampf ungsbereich 5 grenzt ein zweiter Mischbereich 4b 
an, in dessen Bereich wiederum mehrere Offnungen 43 vorgesehen 

-S.ind DJje.SL€Lj5,£f nung_en 43 dienen im Ausf uh rom gsbeispiel zur Zu- 

fuhr weiterer Luf t . Beim Auf einanderstapeln der einzelnen Plat- 
ten 2 bilden die Offnungen 43 mehrere in Stapelrichtung ver- 
laufende Zufiihrkanale 44. Aus diesen Ziaf iihrkanalen 44 stromt 
die zugefiihrte Luft im wesent lichen senkrecht zur Stapel- 
richtung in die porose Schicht der Platte 2 und mischt sich 
dort mit dem verdampf ten Wasser/Brennmittel/Luf t-Gemisch. Diese 
zusatzliche Luft wird im angrenzenden Ref ormierungsbereich 6 
fur die sogenannte autotherme Reformierung benotigt. Bei dieser 
bekannten Reaktion wird Brennmittel, Wasser und Sauerstoff im 
wesentlichen zu Wasserstoff und Kohlendioxid umgesetzt. Zusatz- 
lich ist im Reformat jedoch auch ein geringer Anteil an Kohlen- 
monoxid enthalten. 

Im Ref ormierungsbereich 6 konnen analog zum Verdampf ungsbereich 
Offnungen 61 zur Ausbildung von weiteren Heizkanale 62 mit 
Randabdichtungen 63 vorgesehen sein. Der Aufbau und die Funk- 
tion entspricht dem oben beschriebenen . An den Ref ormierungs- 
bereich 6 grenzt ein dritter Mischbereich 4c mit Offnungen 45 
und Kanalen 46, wie er bereits weiter oben anhand des zweiten 
Mischbereichs 4b beschrieben wurde, zur Zufuhr weiterer Luft 
an. Diese zusatzliche Luft wird im angrenzenden CO-Oxidations- 
breich 7 zur selektiven katalyt ischen Oxidation des im Reformat 
enthaltenen Kohlenmonoxids benotigt. Diese Reaktion wird eben- 
falls seit langem zur Reinigung des Reformates benutzt und wird 
daher nicht weiter beschrieben. Im CO-Oxidationsbreich 7 sind 
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schlieSlich zwei Offnungen 71 zur Ausbildung von Abfiihrkanalen 
72 vorgesehen. Uber diese Abfiihrkanale 72 wird das Reaktions- 
produkt anschliefcend aus der Vorrichtung 1 abgef iihrt . 

Obwohl bisher jeweils von Luft gesprochen wurde ist fur den 
Fachmann of f ensichtlich, da6 als Luft neben der normalen Um- 
gebungsluft auch im Sauerstof f gehalt angereicherte Luft oder 
gas reiner Sauerstof f verwendet werden kann. Weiterhin soil 
darauf hingewiesen werden, dafi die Position und Anzahl der 
Offnungen 31, 41, 43, 45, 51, 61, 71 nur exemplarisch darge- 
stellt sind und jederzeit den Gegebenheiten angepafit werden 
kann . — 



Insgesamt wird in diesem Ausf iihrungsbeispiel also die porose 
Schicht 2 in der Zeichnungsebene von linke nach rechts iiber- 
beziehungsweise unter Druckabfall durchstromt . Zusatzlich 
werden iiber die Kanale 41, 43, 45 zusatzliche Fluide entlang 
des Gasstromungsweg in die porose Schicht 2 und somit in den 
Gasstrom eingebracht. Die gezeigte Ausf iihrungs form, bei der 
alle Komponenten des Gaserzeugungssystems in eine einzige 
Platte 2 integriert sind, stellt die kompakteste Realisierung 
dar. Es ist jedoch innerhalb der Erfindung auch moglich, nur 
ein Teil der Komponenten in eine gemeinsame Platte 2 zu 
integrieren. Ublicherweise wird der Stapel aus Platten 2 auf 
beiden Seiten durch Endplatten 80, 81 abgeschlossen . Weiterhin 
ist der Plattenstapel seitlich durch Gehausewande 82, 83 gegen 
die Umgebung abgedichtet . Die Randabdichtung kann aber auch 
direkt in die porose Schicht 2 integriert werden, wie es weiter 
oben bereits im Zusammenhang mit den Randabdichtungen 53, 63 in 
den Heizkanalen 52, 62 beschrieben wurde. Die Zufiihrung aller 
Fluide erfolgt in dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ausschliefe- 
lich uber schematisch dargestellte Zufiihrungen in der oberen 
Endplatte 80. Die Abfuhrung fur das Reformat ist ebenfalls in 
der oberen Endplatte 80 integriert. Lediglich die Abfiihrungen 
fur die Heizkanale 52, 62 ist in die untere Endplatte 81 
integriert. Selbstverstandlich liegt es im f achmanninschen 
Konnen eines Fachmannes, die Zu- beziehungsweise Abfiihrungen an 
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anderen geeigneten Stellen vorzusehen. Insbesondere ist auch 
ein Zu- bezeihungsweise Abfuhrung durch die Gehausewande 82, 83 
moglich. Aufierdem konnen mehrere Kanale innerhalb der 
Endplatten 80, 81 zusammengef uhrt werden. 

Die Schicht 2 wird vorzugsweise durch Verpressen von Katalysa- 
tormaterial in eine dunne und groSf lachige , stark komprimierte 
Schicht gebildet. Als Katalysatormaterial wird ein feinkorniges 
Katalysatorpulver oder -granulat verwendet , dessen Korner einen 
Durchmesser von ca. 0,5 mm oder kleiner haben. Die porose 
Schicht 2 wird von den Fluiden fiber- beziehungsweise unter 

Schicht 2 erfahrt das Reaktionsgemisch einen Druckabfall Ap 
von ca. 100 mbar und mehr. Um dem Katalysatormaterial eine 
bessere mechanische Stabilitat und/oder verbesserte Warme- 
leitung zu verleihen, kann das Katalysatormaterial in eine 
Tragerstruktur verpreSt werden. Die Schicht 2 weist eine 
relativ groSe Flache von beispielsweise 100 cm 2 auf . Um eine 
kompaktere Bauweise zu erreichen, wird das von dem Reaktions- 
gemisch zu durchf lieSende Katalysatorvolumen auf mehrere 
Schichten aufgeteilt, die jedoch nicht nebeneinander , sondern 
hintereinander, aber parallel geschaltet angeordnet sind. 

Zur Herstellung eines Stapelkorpers werden mehrere aus porosem 
Katalysatormaterial geprefite Scheiben auf einandergestapelt und 
gemeinsam unter Druckbeauf schlagung gesintert. Ein solches 
bevorzugtes Herstellverf ahren ist in der nicht vorverof f ent- 
lichten Patentanmeldung DE 198 32 625.4 der Anmelderin offen- 
bart . 

Im Ausf uhrungsbeispiel gemaS Fig. 3 ist zusatzlich zu der 
porosen Schicht 2 eine Grundplatte 90 vorgesehen. Die obere 
Grundplatte 91 dieser Prinzipdarstellung gehort eigentlich zur 
nachsten Schicht einer Stapelanordnung und ist nur zur Verdeut- 
lichung eingezeichnet . Hierbei ist die porose Schicht 2 als 
durchgehende Schicht konstanter Dicke ausgefuhrt. Die Grund- 
platten 90, 91 weisen dagegen in Teilbereichen Ausnehmungen 93 
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bis 95 auf. Durch diese Ausnehmungen 93 bis 95 wird eine teil- 
weise Uber- und Durchstromung der porosen Schicht 2 realisiert. 
Uber eine nicht dargestellt Zufuhrung oder einen entsprechenden 
Kanal wird das Fluid in die Ausnehmung 93 gefuhrt und iiber- 
stromt dabei die benachbarte Schicht 2. An der Begrenzung der 
Ausnehmung 93 ist das Fluid gezwungen, die porose Schicht 2 zu 
Durchstromen urn in die gegenuberliegende Ausnehmung 94 zu 
gelangen. In dem Bereich dieser Ausnehmung 94 ist eine Offnung 
96 zur Zufuhr eines weiteren Fluids vorgsehen. Wiederum an der 
Begrenzung der Ausnehmung 94 ist das Fluidgemisch gezwungen, 
die porose Schicht 2 erneut, jetzt aber in entgegengeset zter 
,RicAtung,„„zu,,,Durchs_t,r6men / ehe^js,s_ube^ 

nicht dargestellte Abfiihrung oder einen entsprechenden Kanal 
abgegeben wird. Innerhalb dieses Fluidstromungsweges ist es 
analog zum Ausf uhrungsbeispiel gemafi den Fig. 1 und 2 moglich, 
mehrere Komponenten zu integrieren. Eine Aufteilung in unter- 
schiedliche Bereiche ist hier zur Vereinf achung nicht einge- 
zeichnet. Neben der einen dargestellten Offnung 96 ist es 
selbstverstandlich auch hier moglich, bei Bedarf weitere 
Offnungen beziehungsweise Kanale zur Zufuhr von Fluiden 
beziehungsweise Temperierung der Bereiche vorzusehen. 

Die Ausnehmungen 93 bis 95 konnen durch flachiges Abtragen von 
Material aus den Grundplatten 90, 91 ausgebildet werden. Gege- 
benfalls konnen in die entstehenden Raume Stromungsleitstruk- 
turen eingebracht werden. Eine andere Moglichkeit besteht 
darin, Kanal strukturen in die Grundplatten 90, 91 einzubringen . 
Das Fluid wird hierbei durch die eigentlichen Kanale gefuhrt, 
wahrend sich die porose Schicht 2 an den Kanalwanden abstiitzen 
kann. Dies fuhrt zu einer besseren Stabilitat der Vorrichtung. 

In Abwandlung des Ausf iihrungsbeispiels gemaS Fig. 3 kann, wie 
in Fig. 4 gezeigt, bei den Grundplatten 90, 91 auf Ausnehmungen 
verzichtet werden. Im Gegenzug werden in die porose Schicht 2 
entsprechende Ausnehmungen 93 bis 95 oder Kanalstrukturen 
eingebracht. Die Funktion entspricht der des vorherigen Aus- 
f iihrungsbeispiels . Die Kanalstrukturen konnen beispielsweise 
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durch Einpressen oder mittels Methoden der Mikrostrukturierung, 
beispielsweise durch Atzen, in die Grundplatten 90, 91 
beziehungsweise in die porose Schicht 2 eingebracht werden. 

In dem Ausf uhrungsbei spiel gemaS Fig. 5 sind ebenfalls Grund- 
platten 90, 91 vorgesehen. In diesem Fall sind diese Grund- 
platten 90, 91 jedoch nur teilweise mit einer porosen Schicht 2 
belegt. Zwischen solchen Teilschichten 2 konnen Bereiche 97, 98 
ohne porose Schicht 2 vorgesehen sein. Diese Bereiche 97, 98 
konnen als Misch- oder Reaktionsraum eingesetzt werden. Zur 
Verdeutli chung des Prinzips ist auSerdem ein Zufuhrkanal 42 und 

ein„,Heizkanal^5.2-~mit^zu^ Auch. 

in diesem Fall ist es selbstverstandlich moglich, bei Bedarf 
weitere Offnungen beziehungsweise Kanale zur Zufuhr von Fluiden 
beziehungsweise Temperierung der Bereiche vorzusehen. 

Neben den explizit dargestellten Ausf uhrungsbeispielen ist es 
auch moglich, die Lehren dieser unterschiedlichen Varianten 
miteinander zu kombinieren. Zur Erweiterung der Funktionalitat 
ist es auSerdem moglich, die Kanale zur selektiven Zu- 
beziehungsweise Abfuhr von Fluiden in beziehungsweise aus dem 
Gasstrom einzusetzen. Hierzu kann die Wandung eines oder 
mehrerer Kanale mit einem entsprechend selektiven Material 
versehen werden. Beispeilsweise ist es moglich, Wasserstoff aus 
einem Gasgemischsstrom mit Hilfe einer Palladiumf olie abzu- 
trennen. Entsprechend ist es moglich, Sauerstoff aus der 
Umgebungsluf t selektiv in den Gasstrom einzubringen . 
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DBB Full Cell Engines GmbH FTP/S koh 

Stuttgart 10.09. 1999 



Patentans p ruche 



1. Vorrichtung zur Erzeugung eines wasserstof f reichen Gases aus 
einem flussigen, wasserstof fhaltigen Kraftstoff durch eine 

Ref ormierungsreaktion mit Zuleitungen zur Zufuhr von Edukten 
und mit Ableitungen zur Abfuhr des Reformates, mit mindestens 
einer Komponente zur Verdampfung flussiger Edukte, mit 
mindestens einer Komponente zum Reformieren, mit mindestens 
einer Komponente zur katalytischen Erzeugung von thermischer 
Energie und mit mindestens einer Komponente* zur Reduzierung des 
Kohlenmonoxidanteils im Reformat, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zumindest zwei der Komponenten (3 bis 7) auf einer gemein- 
samen Platte (2) angeordnet sind, die zumindest teilweise aus 
einer porosen, durch Verpressen von Katalysatormaterial gebil- 
deten Schicht besteht, wobei die Reaktionsedukte die Schicht 
(2) liberstromen und/oder durchstromen . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS alle Komponenten (3 bis 7) auf einer gemeinsamen Platte (2) 
angeordnet sind . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte durchgehend aus der porosen, durch Verpressen 
von Katalysatormaterial gebildeten Schicht (2) gebildet ist. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die porose Schicht (2) gasundurchlassige Bereiche aufweist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte eine durchgehende Grundplatte (90, 91) aufweist, 
die in Teilbereichen eine porose Schicht (2) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in der mit dem Gasstrom in Kontakt stehenden Oberflache der 
Platte (2) stromungsfuhrende Strukturen (93 bis 95) eingebracht 
sind. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehrere Platten (2) auf einandergestapelt sind, wobei die 
Zufiihrungen und Abfiihrungen durch Kanale (32, 72) gebildet 
sind, die sich beim Stapeln der Platten (2) durch Offnungen 
(31, 71) in den Platten (2) ausbilden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS weitere Zufiihrungen (42, 44, 46) vorgesehen sind, die im 
Verlauf des Uber- bezeihungsweise Durchstromens der Platten (2) 
in den Gasstromungsweg miinden. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS unabhangig von der Eduktgasstromung verlauf ende Kanale (52, 
62) zur Temperierung vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in den Kanalen (52, 62) ein Warmetragermedium gefuhrt ist. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ in den Kanalen (52, 62) ein Reakt ionsgemisch gefuhrt und 
zur Erzeugung thermischer Energie katalytisch umsetzbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

da durch gekennzeichnet, 

daS Kanale (32, 42, 44, 46, 52, 62, 72) vorgesehen sind, die 
mit dem Eduktgasstrom iiber eine Membran zur selektiven Zu~ oder 
Abfiihrung eines Fluids in Stromungsverbindung stehen. 

13 . Vo^A^tiLQ9^ nac h Ansgruch 1, _ 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die porose Schicht (2) durch Verpressen des Katalysator- 
materials mit einer netzartigen Tragersturktur aus Kupfer 
gebildet ist . 

14 . Vorrichtung nach Anspruch 13 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die netzartige Tragerstruktur aus dendritischem Kupfer ist. 
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DBB Full Cell Engines GmbH 
Stuttgart 



10.09.1999 



FTP/S koh 



Zusammenf assun g 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung eines 
wasserstof f reichen Gases aus einem flussigen, wasserstoff- 
haltigen Kraftstoff durch eine Ref ormierungsreaktion mit 

ZuljgXtjungen^^ von Edukten und mit^j^bleitungen zur 

Abfuhr des Reformates, mit mindestens einer Komponente zur 
Verdampfung flussiger Edukte, mit mindestens einer Komponente 
zum Reformieren, mit mindestens einer Komponente zur kata- 
lytischen Erzeugung von thermischer Energie und mit mindestens 
einer Komponente zur Reduzierung des Kohlenmonoxidanteils im 
Reformat, wobei zumindest zwei der Komponenten auf einer 
gemeinsamen Platte angeordnet sind, die aus einer porosen, 
durch Verpressen von Katalysatormaterial gebildeten Schicht 
besteht, wobei die Reaktionsedukte die Schicht uberstromen 
und/oder durchstromen . 



